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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Цель  освоения  дисциплины  -  ознакомление  с  базовыми  идеями  математического

моделирования  на  примере  конкретных  задач,   возникающих  при  автоматизированной
обработке пространственых даных
            Задачи изучения дисциплины:
-  формирование  понятий  о  предмете  математического  моделирования  и  методах  его
реализации;
-  освоение  навыков  по  применению  математического  моделирования  к  исследованию
различного рода систем;
-  получение  компетенций  по  способности  участвовать  в  разработке  математического
моделирования информационных систем, связанной с профессиональной деятельностью;
 - формирование умений применять полученные знания в практической деятельности.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Компетенции, индикаторы и результаты обучения

ОПК-1  Способен  применять  естественнонаучные  и  общеинженерные  знания,  методы
математического  анализа  и  моделирования,  теоретического  и  экспериментального
исследования в профессиональной деятельности

ОПК-1.1  Разрабатывает  и  валидирует  математические  модели,  основанные  на
естественнонаучных и  общеинженерных принципах,  для  описания,  прогнозирования и
оптимизации  процессов  и  систем  в  профессиональной  сфере,  а  также  интерпретирует
полученные результаты

                   Знать:
ОПК-1.1/Зн1 Знание  основных математических и  физических законов и  моделей,
основанных на естественнонаучных и общеинженерных принципах, для описания,
прогнозирования и оптимизации процессов и систем в профессиональной сфере, а
также интерпретирует полученные результаты

                   Уметь:
ОПК-1.1/Ум2  Решать  стандартные  профессиональные  задачи  с  применением
естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа
и моделирования

                   Владеть:
ОПК-1.1/Нв1  владение  навыками  применения  основных  математических  и
физических  законов  и  моделей,  основанных  на  естественнонаучных  и
общеинженерных  принципах,  для  описания,  прогнозирования  и  оптимизации
процессов  и  систем  в  профессиональной  сфере,  а  также  интерпретирует
полученные результаты

ОПК-1.2  Интегрирует  естественнонаучные  и  общеинженерные  знания  с  методами
математического  анализа  и  моделирования  для  системного  анализа  профессиональных
задач и разработки обоснованных решений

                   Знать:
ОПК-1.2/Зн1  знание  методов  математического  анализа  и  моделирования  для
системного анализа профессиональных задач и разработки обоснованных решени

                   Уметь:
ОПК-1.2/Ум1  умение  применить  методы  математического  анализа  и
моделирования  для  системного  анализа  профессиональных  задач  и  разработки
обоснованных решени
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                   Владеть:
ОПК-1.2/Нв1 владение навыками применения методов математического анализа и
моделирования  для  системного  анализа  профессиональных  задач  и  разработки
обоснованных решени

ОПК-1.3  Планирует,  проводит  и  интерпретирует  теоретические  и  экспериментальные
исследования, выбирая адекватные методы, собирая, обрабатывая и анализируя данные,
и критически оценивает их достоверность

                   Знать:
ОПК-1.3/Зн1  Знание  физическихзаконов  и  требований  для  планирования,
проведения  и  интерпретации  теоретических  и  экспериментальных  исследований,
выбора  адекватных методов,  обработки и  анализа  данных,  и  критической оценки
их достоверности

                   Уметь:
ОПК-1.3/Ум1  умение  применить  физические  законы  и  требования  для
планирования,  проведения и  интерпретации теоретических и  экспериментальных
исследований,  выбора  адекватных  методов,  обработки  и  анализа  данных,  и
критической оценки их достоверности

                   Владеть:
ОПК-1.3/Нв1  владение  навыками  применения  физических  законов  для
планирования,  проведения и  интерпретации теоретических и  экспериментальных
исследований,  выбора  адекватных  методов,  обработки  и  анализа  данных,  и
критической оценки их достоверности

ОПК-1.4  Использует  современные  цифровые  инструменты  для  математических
расчетов,  моделирования  и  обработки  исследовательских  данных,  а  также  для
представления научно обоснованных решений

                   Знать:
ОПК-1.4/Зн1  знание  современных  цифровых  инструментов  для  математических
расчетов,  моделирования  и  обработки  исследовательских  данных,  а  также  для
представления научно обоснованных решений

                   Уметь:
ОПК-1.4/Ум1  умение  применения  современных  цифровых  инструментов  для
математических расчетов, моделирования и обработки исследовательских данных,
а также для представления научно обоснованных решений

                   Владеть:
ОПК-1.4/Нв1  владение  навыками  применения  современных  цифровых
инструментов  для  математических  расчетов,  моделирования  и  обработки
исследовательских  данных,  а  также  для  представления  научно  обоснованных
решений

ОПК-6  Способен  анализировать  и  разрабатывать  организационно-технические  и
экономические  процессы  с  применением  методов  системного  анализа  и  математического
моделирования

ОПК-6.2  Разрабатывает  математические  модели  для  описания,  прогнозирования  и
оптимизации  организационно-технических  и  экономических  процессов,  выбирая
адекватные методы математического моделирования

                   Знать:
ОПК-6.2/Зн2  Знание  основных  классов  математических  моделей,  применяемых  в
экономике и управлении.

                   Уметь:
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ОПК-6.2/Ум3 Умение выбрать релевантную математическую модель для описания
процесса

                   Владеть:
ОПК-6.2/Нв3 Владеет навыками постановки расчетных задач на основе выбранной
математической модели процесса

ОПК-6.4  Интерпретирует  результаты  математического  моделирования  и  системного
анализа,  оценивает  их  адекватность  реальным  процессам  и  использует  полученные
выводы  для  разработки  рекомендаций  по  оптимизации  или  совершенствованию
процессов

                   Знать:
ОПК-6.4/Зн2  Знание  методов  и  приемов  интерпретации  результатов
математических  моделей  и  системного  анализа,  понимание  смысла  полученных
данных и их связи с реальностью.

                   Уметь:
ОПК-6.4/Ум2  Умение  использовать  результаты  анализа  и  моделирования  для
разработки эффективных управленческих решений.

                   Владеть:
ОПК-6.4/Нв2  Владение  навыками  оценки  адекватности  и  достоверности
результатов  моделирования  относительно  реальных  процессов,  выявление
ограничений и допущений моделей.

3. Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина  (модуль)  Б1.О.07.01  «Методы  математического  моделирования»  относится  к
обязательной части образовательной программы и изучается в семестре(ах): 3.
В  процессе  изучения  дисциплины  студент  готовится  к  решению  типов  задач
профессиональной  деятельности,  предусмотренных  ФГОС  ВО  и  образовательной
программой.

4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы
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3 семестр 144 4 18 36 90 Зачет с 
оценкой
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5. Содержание дисциплины (модуля)
5.1. Разделы, темы дисциплины и виды занятий
(часы промежуточной аттестации не указываются)
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Наименование раздела, темы 
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Раздел 1. Теория множеств, 
математическая логика и 
аналитическая геометрия в 
математическом 
моделировании

64 8 16 40  ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-1.3 
ОПК-6.2

Тема 1.1. Алгебра множеств. 
Диаграммы Эйлера-Вена

16 2 4 10

Тема 1.2. Порождающие 
свойства множеств.

16 2 4 10

Тема 1.3. Алгебра логики 16 2 4 10
Тема 1.4. Постановка задачи об 
определении положения 
заданной точки относительно 
заданного на плоскости 
многоугольника

16 2 4 10

Раздел 2. Графы в 
математическом 
моделировании

32 4 8 20  ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-6.2 
ОПК-6.4Тема 2.1. Задачи для сети дорог 

с односторонним движением.
16 2 4 10

Тема 2.2. Задачи для сети дорог 
представленной взвешенным 
графом

16 2 4 10

Раздел 3. Методы линейной 
алгебры в матеиатическом 
моделировании

48 6 12 30  ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-1.3 
ОПК-1.4 
ОПК-6.2 
ОПК-6.4

Тема 3.1. Общая модель 
обработки измерений.

16 2 4 10

Тема 3.2. Определение 
неизвестных параметров модели 
по результатам измерения 
значений других параметров в 
случае линейной зависимости 
этих двух групп параметров. 
Метод наименьших квадратов.

16 2 4 10

Тема 3.3. Линейная 
экономико-математическая 
модель Леонтьева баланса 
многоотраслевой экономики.

16 2 4 10

Итого 144 18 36 90

5.2. Содержание разделов, тем дисциплин и формы текущего контроля

Раздел  1.  Теория  множеств,  математическая  логика  и  аналитическая  геометрия  в
математическом моделировании
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Тема 1.1. Алгебра множеств. Диаграммы Эйлера-Вена

Операции над множествами. Выражения с множествами. Диаграммы Эйлера-Вена
Текущий контроль 

Вид (форма) контроля
Тестирование

Тема 1.2. Порождающие свойства множеств.

Задание  множеств  на  координатной  плановой  плоскости  уравнениями,  неравенствами  их
системами и совокупностями.

Тема 1.3. Алгебра логики

Реализация  в  программах  для  ЭВМ  геометрических  операций  с  множествами  на  плановой
плоскости  соответствующими  логическими  операциями  над  предикатами,  определяющими
эти множества

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Тестирование

Тема  1.4.  Постановка  задачи  об  определении  положения  заданной  точки  относительно
заданного на плоскости многоугольника

Алгоритм программы, которая по заданной своими координатами точке определяет попадает
ли точка в выпуклый многоугольни, заданный координатами своих вершин

Раздел 2. Графы в математическом моделировании

Тема 2.1. Задачи для сети дорог с односторонним движением.

Алгоритм  вычисления  количества  маршрутов  от  начального  пункта  до  конечного  по  сети
дорог, представленной ациклическим орграфом. 
Алгоритм вычисления минимальной длины маршрута от начального пункта до конечного по
сети дорог, представленной ациклическим взвешенным орграфом.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Тестирование

Тема 2.2. Задачи для сети дорог представленной взвешенным графом

Алгоритм Дейкстры вычисления минимальной длины маршрута и самого маршрута от 
начального пункта до конечного на сети дорог, представленной взвешенным графом.
Для сети дорог между пунктами, представленной связным взвешенным графом, выделить сеть
дорог минимальной длины, свяывающей все пункты сети. (Алгоритм Прима)

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Тестирование

№ 000001838 Страница 8 из 23



Раздел 3. Методы линейной алгебры в матеиатическом моделировании

Тема 3.1. Общая модель обработки измерений.

Общую  модель  обработки  измерений  можно  представить  в  виде  системы  уравнений,
описывающих  связь  данных  измерений,  исследуемых  параметров,  ошибок  измерений  и
вектора полученных значенй измерений.

Тема 3.2. Определение неизвестных параметров модели по результатам измерения значений
других  параметров  в  случае  линейной  зависимости  этих  двух  групп  параметров.  Метод
наименьших квадратов.

Вывод  нормальной  системы  линейных  алгебраических  уравнений(СЛАУ)  для  нахождения
приближенного  решения  исходной  СЛАУ.  В  том  числе  для  переопределенной  исходной
СЛАУ.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Тестирование

Тема 3.3. Линейная экономико-математическая модель Леонтьева баланса многоотраслевой
экономики.

Анализ  математической  модели  Леонтьева.  На  основе  анализа  постановка  трех  расчетных
экономических задач. Алгоритмы их решения.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Тестирование

6. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Зачет с оценкой, 3 семестр.

7. Оценочные материалы текущего контроля  

№ 000001838 Страница 9 из 23



Раздел  1.  Теория  множеств,  математическая  логика  и  аналитическая  геометрия  в
математическом моделировании
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-1.3 ОПК-6.2 

Тема 1.1. Алгебра множеств. Диаграммы Эйлера-Вена
     Форма контроля/оценочное средство: Тестирование
     Вопросы/Задания:

1.  В  приведенном  предложении  иероглифом  %%%%  обозначено  пропущенное  слово.
Укажите это слово в качестве ответа
%%%% это множество всех элементов заданной природы.

2.  В  приведенном  предложении  иероглифом  %%%%  обозначено  пропущенное  слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Универсум это множество %%%% элементов заданной природы

3.  В  приведенном  предложении  иероглифом  %%%%  обозначено  пропущенное  слово.
Укажите это слово в качестве ответа
%%%% не может содержать одинаковых элементов

4.  В  приведенном  предложении  иероглифом  %%%%  обозначено  пропущенное  слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Три  базовых  операции  с  множествами:  %%%%  до  универсума;  пересечение  множеств;
объединение множеств

5.  В  приведенном  предложении  иероглифом  %%%%  обозначено  пропущенное  слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Три  базовых  операции  с  множествами:  дополнение  до  универсума;  %%%%  множеств;
объединение множеств

6.  В  приведенном  предложении  иероглифом  %%%%  обозначено  пропущенное  слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Три  базовых  операции  с  множествами:  дополнение  до  универсума;  пересечение  множеств;
%%%% множеств

Тема 1.3. Алгебра логики
     Форма контроля/оценочное средство: Тестирование
     Вопросы/Задания:

1.  В  приведенном  предложении  иероглифом  %%%%  обозначено  пропущенное  слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Пять  базовых  логических  операций:  %%%%  ;  конъюнкция;  инверсия;  импликация;
эквиваленция

2.  В  приведенном  предложении  иероглифом  %%%%  обозначено  пропущенное  слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Пять  базовых  логических  операций:  дизъюнкция  ;  %%%%;  инверсия;  импликация;
эквиваленция

3.  В  приведенном  предложении  иероглифом  %%%%  обозначено  пропущенное  слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Пять  базовых  логических  операций:  дизъюнкция  ;  конъюнкция;  %%%%;;  импликация;
эквиваленция

4.  В  приведенном  предложении  иероглифом  %%%%  обозначено  пропущенное  слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Пять  базовых  логических  операций:  дизъюнкция  ;  конъюнкция;  инверсия;  %%%%;;
эквиваленция

5.  В  приведенном  предложении  иероглифом  %%%%  обозначено  пропущенное  слово.
Укажите это слово в качестве ответа
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Пять  базовых  логических  операций:  дизъюнкция  ;  конъюнкция;  инверсия  ;;  импликация;
%%%%;;

Раздел 2. Графы в математическом моделировании
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-6.2 ОПК-6.4 

Тема 2.1. Задачи для сети дорог с односторонним движением.
     Форма контроля/оценочное средство: Тестирование
     Вопросы/Задания:

1.  В  приведенном  предложении  иероглифом  %%%%  обозначено  пропущенное  слово.
Укажите это слово в качестве ответа
%%%% граф для краткости называют орграфом

2.  В  приведенном  предложении  иероглифом  %%%%  обозначено  пропущенное  слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Ориентированный граф для краткости называют %%%%

3.  В  приведенном  предложении  иероглифом  %%%%  обозначено  пропущенное  слово.
Укажите это слово в качестве ответа
При  графическом изображении  на  плоскости  вершины графа  обозначают  жирными точками
или %%%% малого радиуса

4.  В  приведенном  предложении  иероглифом  %%%%  обозначено  пропущенное  слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Рёбра (дуги) графа, соединяющие вершину графа с ней самой называют %%%%

Тема 2.2. Задачи для сети дорог представленной взвешенным графом
     Форма контроля/оценочное средство: Тестирование
     Вопросы/Задания:

1.  В  приведенном  предложении  иероглифом  %%%%  обозначено  пропущенное  слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Алгоритм  Прима  решает  задачу  построения  для  взвешенного  графа  остовного  дерева
минимального %%%%

Раздел 3. Методы линейной алгебры в матеиатическом моделировании
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-1.3 ОПК-1.4 ОПК-6.2 ОПК-6.4 

Тема 3.2. Определение неизвестных параметров модели по результатам измерения значений
других  параметров  в  случае  линейной  зависимости  этих  двух  групп  параметров.  Метод
наименьших квадратов.
     Форма контроля/оценочное средство: Тестирование
     Вопросы/Задания:

1.  В  приведенном  предложении  иероглифом  %%%%  обозначено  пропущенное  слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Метод %%%% квадратов - эффективный метод решения переопределенных систем линейных
алгебраических уравнений

2.  В  приведенном  предложении  иероглифом  %%%%  обозначено  пропущенное  слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Метод  наименьших  %%%%  -  эффективный  метод  решения  переопределенных  систем
линейных алгебраических уравнений

Тема 3.3. Линейная экономико-математическая модель Леонтьева баланса многоотраслевой
экономики.
     Форма контроля/оценочное средство: Тестирование
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     Вопросы/Задания:
1.  В  приведенном  предложении  иероглифом  %%%%  обозначено  пропущенное  слово.

Укажите это слово в качестве ответа
Матричное уравнение линейного межотраслевого баланса Леонтьева связывает :
 Х - вектор-столбец валового %%%% ;
 Y - вектор-столбец конечного потребления;
 А - матрицу коэффициентов прямых затрат

2.  В  приведенном  предложении  иероглифом  %%%%  обозначено  пропущенное  слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Матричное уравнение линейного межотраслевого баланса Леонтьева связывает :
 Х - вектор-столбец валового выпуска;
 Y - вектор-столбец конечного %%%%;
 А - матрицу коэффициентов прямых затрат

3.  В  приведенном  предложении  иероглифом  %%%%  обозначено  пропущенное  слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Матричное уравнение линейного межотраслевого баланса Леонтьева связывает :
 Х - вектор-столбец валового выпуска;
 Y - вектор-столбец конечного потребления;
 А - матрицу коэффициентов прямых %%%%

8. Оценочные материалы промежуточной аттестации

3 семестр, Зачет с оценкой
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-6.2 ОПК-1.3 ОПК-1.4 ОПК-6.4 
Вопросы/Задания:
            1. На рисунке дано выражение (формула) над множествами A, B, C.
Построить  диаграмму  Эйлера  -  Вена  этого  выражения  и  сравнить  её  с  тремя  диаграммами
приведенными на рисунке.
В ответ запишите номер (1.  2 или 3) диаграммы, которая совпала с построенной вами. Если
совпадения пе случилось
в ответ запишите число 4.
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            2. На рисунке дано выражение (формула) над множествами A, B, C.
Построить  диаграмму  Эйлера  -  Вена  этого  выражения  и  сравнить  её  с  тремя  диаграммами
приведенными на рисунке.
В ответ запишите номер (1.  2 или 3) диаграммы, которая совпала с построенной вами. Если
совпадения не случилось
в ответ запишите число 4.
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            3. На рисунке дано выражение (формула) над множествами A, B, C.
Построить  диаграмму  Эйлера  -  Вена  этого  выражения  и  сравнить  её  с  тремя  диаграммами
приведенными на рисунке.
В ответ запишите номер (1.  2 или 3) диаграммы, которая совпала с построенной вами. Если
совпадения пе случилось
в ответ запишите число 4.
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            4. На координатной плоскости XOY, задано множество точек, показанное на рисунке.
Там  же  на  рисунке  приведены  три  варианта  порождающего  свойства,  определяющего  это
множество.
В ответе укажите номер (1, 2 или 3) правильного порождающего свойства. Если считаете, что
все порождающие
свойства неверные, в ответ укажите число 4.

            5. На координатной плоскости XOY, задано множество точек, показанное на рисунке.
Там  же  на  рисунке  приведены  три  варианта  порождающего  свойства,  определяющего  это
множество.
В ответе укажите номер (1, 2 или 3) правильного порождающего свойства. Если считаете, что
все порождающие
свойства неверные, в ответ укажите число 4.
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            6. На координатной плоскости XOY, задано множество точек, показанное на рисунке.
Там  же  на  рисунке  приведены  три  варианта  порождающего  свойства,  определяющего  это
множество.
В ответе укажите номер (1, 2 или 3) правильного порождающего свойства. Если считаете, что
все порождающие
свойства неверные, в ответ укажите число 4.
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7.  В  приведенном  предложении  иероглифом  %%%%  обозначено  пропущенное  слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Пять  базовых  логических  операций:  дизъюнкция,  %%%%,  инверсия,  импликация,
эквиваленция

8.  В  приведенном  предложении  иероглифом  %%%%  обозначено  пропущенное  слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Пять  базовых  логических  операций:  дизъюнкция,  конъюнкция,  %%%%,  импликация,
эквиваленция

9.  В  приведенном  предложении  иероглифом  %%%%  обозначено  пропущенное  слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Пять  базовых  логических  операций:  дизъюнкция,  конъюнкция,  инверсия,  %%%%,
эквиваленция

10. В приведенном предложении иероглифом %%%% обозначено пропущенное слово.
Укажите это слово в качестве ответа
%%%% граф для краткости называют орграфом

11. В приведенном предложении иероглифом %%%% обозначено пропущенное слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Ориентированный граф для краткости называют %%%%

12. В приведенном предложении иероглифом %%%% обозначено пропущенное слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Рёбра (дуги) графа, соединяющие вершину графа с ней самой называют %%%%

13. В приведенном предложении иероглифом %%%% обозначено пропущенное слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Алгоритм  Прима  решает  задачу  построения  для  взвешенного  графа  %%%%  дерева
минимального веса

14. В приведенном предложении иероглифом %%%% обозначено пропущенное слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Алгоритм  Прима  решает  задачу  построения  для  взвешенного  графа  остовного  %%%%
минимального веса

15. В приведенном предложении иероглифом %%%% обозначено пропущенное слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Алгоритм  Краскала  решает  задачу  построения  для  взвешенного  графа  остовного  %%%%
минимального веса

16. В приведенном предложении иероглифом %%%% обозначено пропущенное слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Матричное уравнение линейного межотраслевого баланса Леонтьева связывает :
 X - вектор-столбец %%%% выпуска ;
 Y - вектор-столбец конечного потребления;
 А - матрицу коэффициентов прямых затрат

17. В приведенном предложении иероглифом %%%% обозначено пропущенное слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Матричное уравнение линейного межотраслевого баланса Леонтьева связывает :
 Х - вектор-столбец валового ;
 Y - вектор-столбец %%%% потребления;
 А - матрицу коэффициентов прямых затрат

18. В приведенном предложении иероглифом %%%% обозначено пропущенное слово.
Укажите это слово в качестве ответа
Матричное уравнение линейного межотраслевого баланса Леонтьева связывает :
 Х - вектор-столбец валового выпуска;
 Y - вектор-столбец конечного потребления;
 А - матрицу коэффициентов %%%% затрат
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9. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение дисциплины

9.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная литература
1.  Журкин  И.Г.  Методы  линейной  алгебры.:  учебное  пособие  по  курсу  "Математическое

моделирование и анализ данных"  (Для студентов III - IV курсов). / И.Г. Журкин, И.В. Мишин.
- МИИГАиК, 2007. - 96 - Текст: непосредственный.

2.  Чабан  Л.Н.  Практикум  по  дискретной  математике:  учебное  пособие.  /  Л.Н.  Чабан.  -
МИИГАиК, 2010. - 132 - Текст: непосредственный.

Дополнительная литература
1.  В.В.  Гаврилова,  А.А.  Кудлаев,  А.М.  Сёмов.  Технологии  обработки  информации.

Технологии  хранения,  поиска  и  сортировки  информации  в  БД.  Учеб.  пособие:  -  М.:
МИИГАиК, 2014. - 34 с.: ил.

2.  Журкин  И.Г.  Геоинформационные  системы.  Учебное  пособие  /  И.Г.  Журкин,  С.В.
Шайтура;  Журкин  И.Г.,  Шайтура  С.В.  ;  Под  общ.  ред.  И.Г.  Журкина.  -  Издательство
КУДИЦ-ПРЕСС, 2009. - 272 - 978-5-91136-065-8. - Текст: непосредственный.

9.2. Профессиональные базы данных и ресурсы «Интернет», к которым обеспечивается  
доступ обучающихся

Профессиональные базы данных
Не используются.

Ресурсы «Интернет»
      1. https://sdo.miigaik.ru/ - Система дистанционного обучения МИИГАиК

9.3. Программное обеспечение и информационно-справочные системы, используемые 
при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Перечень программного обеспечения
(обновление производится по мере появления новых версий программы)
Не используется.

Перечень информационно-справочных систем
(обновление выполняется еженедельно)
Не используется.

9.4. Оборудование и технические средства обучения

Учебная аудитория
     Автоматизированное рабочее место (АРМ) - 26 шт.
     Интерактивная панель - 1 шт.

10. Методические указания по освоению дисциплины (модуля)

С целью успешного освоения данного предмета студенту необходимо выполнять домашние
работы по указанным преподавателям темам и представленным на занятиях материалам. Для
более  успешного  выполнения  работы  студенту  предлагается  использование
учебно-методических материалов, соответствующих указанной теме.
    Самостоятельная работа студентов описывается и регулируется методическими 
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рекомендациями по дисциплине.

Описание возможностей изучения дисциплины лицами с ОВЗ и инвалидами
При необходимости обучения студентов-инвалидов и лиц с ограниченными возможностями

здоровья  аудиторные  занятия  могут  быть  заменены  или  дополнены  изучением
полнотекстовых  лекций,  презентаций,  видео-  и  аудиоматериалов  в  электронной
информационно-образовательной  среде  (ЭИОС)  университета.  Индивидуальные  задания
подбираются  в  адаптированных  к  ограничениям  здоровья  формах  (письменно  или  устно,  в
форме  презентаций).  Выбор  методов  обучения  зависит  от  их  доступности  для  инвалидов  и
лиц с ограниченными возможностями здоровья.

Рабочая  программа  дисциплины  для  инвалидов  и  лиц  с  ограниченными  возможностями
здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизического развития,
индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся.
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